PODRUZNICA MATEMATICARA KRALJEVO
SKOLA ZA MATEMATICKE TALENTE

5. RAZRED

TEMA 1. - SKUPOVI I SKUPOVNE OPERACIJE

1. Dati su skupovi: A= {x| xeN ix<8}1 B ={y| yeN i3<=y<=7}. Odrediti skupove:
AUB; ANnB;A/B;B/A; (4/B)u(B/A); (4UB)/(ANB).

2. Dati su skupovi: A={a|aeN ia<=7};B={b|beN 14<b<9}.O0Odredi elemente
skupa C,akojeC={c|ceN ic =a-b,acsAibeB}.

3. Odrediti skup X ako je { 1,2,3 } "X = {2,3 } 1 ako je XC {2,3,4,5 }. Odrediti sva moguca
reSenja.

4. Odrediti brojeve x iy ako je { 0,1,2,3,4 } N {x,y,2,3,5}=1{0,1,2,3 }.

5. Odrediti elemente skupa N ako je: M/N = { 6,8 }; P/N= {23 }; MNP=0 MUNUP = {x |x
ENi1x<10 }.

6. Nekaje A={1,23,4};B={1,3,5};C={24,56};D={ 1,56,7 }. Odrediti skup X ako je X
CA;XN(BUD) =0;(ANC)/X ={2}.

7. U kakvom su odnosu skupovi AiB akoje AUB=A1ANB=B?

8.Dati su skupovi: A = { a,b,c.d }, B={a,d,e,f}, C={b,ef,g }. Odrediti skup S tako da je:S
CA,(ANB)/S=0, (ANC)/S=0,{c}/S ={c}.

9.Neka je AUBUC = { 1,2,3,4,5,6}, (AUB)NC= {14}, B/IC= {2,506}, C/A=0. Odrediti
skupove A,BiC.

10. Dati su skupovi:A = {x|x ENix<=7},B={y|y ENi5<=y<9},C={z|z€ Ni
2<z<=6}. Odrediti (AN B)/C.

11. Odrediti skup A takav da je za ma koji skup B ispunjena jednakost:(A/B)N(BUA)=ANB.
12. Dati su skupovi:M = { a,b,c,d } i N = { a,c,e }. Odrediti skup X, ako je XCM i1 NN X=N.

13. Na pravoj p date su redom tacke A, B, C, D. Odrediti:(AC N BD)/(AC/AB).

14. Na pravoj p date su redom tacke A, B, C i D. Odrediti:(AC/BD) U (AC/BC)U (AD/BD).

15. Koliko podskupova ima skup: {9, a, b}.

ZADACI ZA UVEZBAVANJE

1. Odrediti elemente skupova A i B ako je AUB = { abc,de } 1 A/B= { ab } iakoje AN
(B/A)={ce}.

2. Dati su skupovi:A = { a,b,c,d.e }, B= {a,df},C={befg}i1D={af,gh}. Odrediti
skup Sakose zna:SCA,SN(BUD)=0,(AVUC)/S=0i{c}/S={c} .

3. Dati su skupovitA = { x | x ENix<=7},B ={x|XxENi5<=x<=6},C={x|x €
N, 5<x<8 }. Odrediti skup (BN C)/A.

KONKURSNI ZADACI

1. Nekaje S={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 }. Postoje li takvi skupovi A i B za koje vazi AUB =S 1 AN B=
@, pri ¢emu su zbirovi elemenata skupova A i1 B jednaki.

2. U kakvim odnosima su skupovi A, B i1 C ako je: B/A=0, C/A=01B/C=B.

3. Koliko podskupova ima skup S = {1, 2, 3, 4}?



PODBUZNICA MATEMATICARA KRALJEVO
SKOLA ZA MATEMATICKE TALENTE

5. RAZRED

TEMA 2. - VENOVI DIJAGRAMI I PRIMENE

1. Osencene skupove opisati preko skupovnih operacija:

!
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2. U 8koli ima 60 nastavnika od kojih 39 pije kafu, 28 pije ¢aj a 16 pije i ¢aj 1 kafu. Ima li 1 koliko
nastavnika koji ne piju ni ¢aj ni kafu?

3. Na pismenoj vezbi iz matematike postavljena su 3 zadatka. Svaki ucenik reSio je bar jedan
zadatak, a niko nije reSio tre¢i zadatak. Prvi zadatak reSilo je 25 ucenika, a drugi 27 u¢enika. Njih 20
je resilo oba zadatka. Koliko ke u¢enika radilo vezbu? Koliko ucenika je resilo samo prvi zadatak?

4. U jednom preduzecu ima 35 radnika. Njih 20 govori strane jezike, a 11 zna stenografiju, a 10 ne
zna ni jedno ni drugo. Koliko radnika zna i stenografiju i strane jezike?

5. Odredeni broj ucenika letovao je u Budvi, Baru 1 Ulcinju. Pri trome, 3 ucenika je posetilo samo
Bar, 6 sva tri mesta, 5 samo Budvu, 10 Bar i Ulcinj, 8 Bar i Budvu, 12 Ulcinj i Budvu, a 7 samo
Ulcinj. Koliko je uc¢enika letovalo? Koje mesto je bilo najvise, a koje najmanje poseceno?



6. U jednom odeljenju ima 32 ucenika od kojih 13 ¢ita “Kekec”, 16 “Neven”, a 11 “Poletarac”. Pri
tome 3 ucenika ne ¢itaju nijedan od ova tri lista. Od onih koji Citaju “Neven” njih 5 ¢ita “Kekec”, a 4
Citaju 1 “Poletarac”. Samo jedan ucenik Cita sva tri lista. Koliko uc¢enika iz tog odeljenja Citaju samo
“Kekec” i “Poletarac”.

7. U jednom odeljenju 5. razreda % ucenika uzima “Decije novine” ili “Matematicki list”. “Decije
novine” uzima duplo vise ucenika nego “Matematicki list”, a broj ucenika koji uzimaju oba Casopisa
je 1/3 ucenika koji Citaju “Matematicki list”. Koliko ucenika ¢ita svaki od ¢asopisa, a koliko oba,
ako 8 ucenika ne uzima ni jedan ¢asopis?

8. Deset ucenika je odgovaralo matematiku, biologiju i hemiju. Cetvoro je odgovaralo biologiju,
petoro hemiju, a Sest u¢enika matematiku. Jedan od njih je odgovarao sva tri predmeta, a po dva
ucenika samo po jedan predmet. Koliko je u¢enika odgovaralo tatno dva predmeta?

9. U odeljenju koje ima 35 ucenika svaki u¢enik obavezno uci bar jedan, ali najviSe dva strana
jezika: 18 ucenika uci engleski, 16 ruski, a 13 nemacki jezik. Pri tome 4 ucenika uci engleski i
nemacki, 6 engleski i ruski. Koliko u¢enika uci samo jedan strani jezik, a koliko ucenika uc¢i i ruski 1
nemacki jezik?

10. Na balkanskom kongresu matematicara svaki od 100 ucesnika govori bar jedan od tri strana
jezika: ruski govori 57 matematicCara, ruski 1 francuski 28, engleski i francuski govori 34, a samo
francuski 5; samo dva strana jezika govori 49 ucesnika, a sva tri jezika govori 11 matematiCara.
Koliko ucesnika govori francuski jezik, koliko samo engleski, a koliko ne govori francuski?

11. Svi ucenici jednog odeljenja su clanovi bar jedne od sekcija: kosarkaske, recitatorske ili
matematicke. U sve tri sekcije uclanjeno je 6 ucenika; 6 ucenika su clanovi po dve sekcije, a po 6
ucenika su ¢lanovi samo po jedne sekcije. Koliko ucenika ima u tom odeljenju?

12. Od 70 ucenika 5. razreda 27 su ¢lanovi dramske sekcije, 32 peva u horu, a 22 se bavi se bavi
sportom. U dramskoj sekciji ima 16 ¢lanova hora, a u horu peva 6 sportista, dok je 8 sportista u
dramskoj sekciji. Tri ucenika su ¢lanovi sve tri sekcije. Koliko ucenika nije ni u jednoj sekciji, a
koliko ucenika se bavi samo sportom?

13. Dvanaest ucenika uci tri strana jezika. Svaki jezik uci po 8 ucenika, a po dva jezika po dva
ucenika. Koliko jezika uce ostali ucenici?

14. Na izlet je krenulo 60 ucenika od kojih 2/3 pije koka-kolu, a 4/15 sok i koka-kolu. Koliko
ucenika pije samo sok?

15. U naselju ima 8 novih ulica. Elektri¢nu struju ima 6 ulica, kanalizaciju 4, a vodovod 6 ulica. Da li
postoji ulica koja ima sve instalacije, ako se zna da poslednje tri ulice imaju samo po jednu od datih
komunalnih potreba?

KONKURSNI ZADACI

1. Dati su skupovi A, B, C. Prikazati Venovim dijagramom sledece skupove: a) A U (B/C); b) (AN
B) UBNC) U(CNA); ) (A/B) UB/C) U(C/A); d) (AN(B/C) )U A/(BNCQC)).

2. Svaki ucenik u odeljenju radi u bar jednoj sekciji: recitatorskoj, literarnoj ili matematickoj.
Poznato je da u svakoj sekciji ima isti broj ucenika, a osim toga broj ucenika koji rade u sve tri
sekcije jednak je broju ucenika koji rade u dve sekcije 1 jednak je broju ucenika koji rade u po jednoj
sekceiji. Koliko je ucenika u tom odeljenju, ako se zna da je njihov broj veéi od 20, a manji od 40?

3. Na turisticCkom skupu svaki od ucesnika govori bar jedan od tri strana jezika. Sva tri jezika govore
2 ucesnika; 9 govori samo francuski i engleski, 13 francuski i ruski, 12 ruski i engleski, 29 samo
engleski, 6 samo francuski jezik i 7 samo ruski jezik. Koliko ukupno ima ucenika?



PODRUZNICA MATEMATICARA KRALJEVO
SKOLA ZA MATEMATICKE TALENTE

5. RAZRED

TEMA 3. - LOGICKO-KOMBINATORNI ZADACI

1. Svaka od tri devojcCice odabrala je i napisala u svesku 10 razlicitih prirodnih brojeva. Zanimljivo je
da su pri tome svake dve devojcice zapisale tacno 3 jednaka broja i nijedan broj nije zapisan u sve tri
sveske. Koliko ukupno razli¢itih brojeva se nalazi u sveskama?

2. Sud od 8 litara napunjen je benzinom. Kako ovaj benzin podeliti na dva jednaka dela koriste¢i
samo dva prazna suda zapremine 3 litra i 5 litara?

3. U jednoj kovnici novca bilo je 400 zlatnih Sipki. Od svake Sipke se iskuje 10 dukata i1 preostane
zlata toliko da se od preostatka od 20 Sipki izlije jedna nova Sipka. Koliko je ukupno iskovano dukata
od 400 Sipki?

4. Koliko pradedova imaju svi tvoji pradedovi?

5. Koliko nam najmanje tegova treba da bi na terazijama mogli izmeriti sve celobrojne tezine od 1 do
13 kg? Kolika je tezina svalog od tih tegova?

6. Kako se pomoc¢u sudova od 3 i 5 litara sa ¢esme moZe zahvatiti 6 litra vode?

7. U tri korpe nalazi se 12, 14 i 22 jabuke. Treba sa tri prebacivanja izjednaciti broj jabuka u
korpama, pri ¢emu se iz jedne u drugu korpu moze prebaciti tacno onoliko jabuka koliko u toj korpi
ve¢ ima.

8. Rasporedi 10 tacaka na 5 duzi tako da na svakoj bude po 4 tace.

9. Dva putnika kre¢u se brzinom od 6 km na sat jedan drugom u susret. Istovremeno sa nosa prvog

od njih pole¢e muva, brzinom od 15 km na sat i kada dode do drugoga vraca se prvom i tako sve do
njihovog susreta. Koliko ¢e rastojanje pre¢i muva ako je pocetno rastojanje putnika bilo 72 km?

10. Cetiri guske za 4 dana snesu 8 jaja. Koliko ¢e jaja sneti 100 gusaka za 100 dana? Za koliko ¢e
dana 100 gusaka sneti 100 jaja? Koliko gusaka ¢e za 100 dana sneti 400 jaja?

11. U jednoj godini ima 53 utorka. Koji je datum prve subote u januaru?

12. Nikola sa sinom i Petar sa sinom su bili na ribarenju. Nikola je ulovio ribe koliko i njegov sin, a
Petar tri puta viSe nego njegov sin. Svi zajedno ulovili su 35 riba. Nikolin sin se zove Goran. Kako se
zove Petrov sin?

13. U kutiji se nalazi 100 jednakih klikera koji se razlikuju samo po boji: 30 crvenih, 30 zelenih, 30
belih i 10 crnih. Koliko najmanje klikera treba uzeti da bi medu njima bilo najmanje 5 klikera iste
boje?

14. Boris, Dusan, Visnja i Milica sede u istoj klupi. Razredni staresina ne Zeli da Dusan i Boris sede
jedan do drugoga da nebi pricali. Na koliko nacina se mogu razmestiti ova Cetiri u¢enika?

15. Marko i1 Vlada su na pijaci kupili lubenice. Marko 3 kg, a Vlada 2 kg lubenice. Tada im se
pridruzio SaSa i sva trojica zajedno pojedu svih 5 kg lubenice (svi su pojeli podjednak deo). Sasa je
platio 10 dinara. Kako ¢e Marko i Vlada podeliti taj novac?

16. Kojom cifrom se zavr$ava proizvod 1995 sedmica?



17. Porodica Peri¢ koju ¢ine otac (85 kg), majka (65 kg), sin (50 kg) 1 kéerka (40 kg) treba da se
c¢amcem prebaci preko reke. Kako to da urade ako je nosivost ¢amca ta¢no 100 kg?

18. U kutiji se nalaze 10 crvenih, 20 belih, 30 zelenih 1 40 plavih kuglica. Koliko najmanje kuglica
treba izvu¢i da bi smo bili sigurni da smo izvukli najmanje 5 kuglica iste boje?

KONKURSNI ZADACI

1. Za koliko je zbir prvih 1995 parnih brojeva veci od zbira prvih 1995 neparnih brojeva?

2. Gubari su napali Sumu i svakoga dana je bilo dva puta viSe zarazenog drveca nego prethodnog
dana. Za koliko dana je bila zarazena Cetvrtina Sume, ako je cela Suma bila zarazena posle 8 dana?

3. U ribnjaku se nalazi 25 gladnih Stuka. Jedna Stuka se zasiti kad pojede tri bilo gladne, bilo site
Stuke. Koliko je najviSe moguce da u ribnjaku ostane Stuka a da sve budu site?
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TEMA 4. — SKUPOVI TACAKA

1. U prostoru su date 4 nekolinearne tacke. Koliko najvise pravih i koliko najvise ravni je odredeno
datim tackama?

2. U jednoj zemlji postoji 100 aerodroma od kojih je svaki povezan redovnom linijom sa bilo kojim
drugim. Koliko ima ukupno avionskih linija?

3. Na koliko delova dele ravan 3 prave? Nacrtaj sve moguce slucajeve.

4. Date su 4 prave od kojih se svake dve seku i od kojih nikoje tri ne prolaze kroz istu tacku. Koliko
ima presecnih tacaka? Koliko je duzi odredeno presecnim tackama? Na koliko je oblasti podeljena
ravan datim pravama?

5. Koliko se najvise oblasti jedne ravni moze dobiti ako se seku 5 pravih te ravni i to tako da se u
jednoj tacki seku najvise dve prave?

6. U ravni je dato 1996: a) paralelnih pravih; b) konkurentnih pravih. Na koliko je oblasti podeljena
ravan datim sistemom pravih?

7. Dokazati da je duz konveksan skup tacaka.

8. Da li su unija i presek dva kvadrata koji pripadaju istoj ravni konveksni skupovi tacaka?

9. Nacrtaj skupove tacaka A i B tako da: a) A i B su konveksni i AN B je konveksan skup; b) A1 B
su konveksni, a AU B je nekonveksan skup tacaka; c¢) A 1 B su konveksni, a AN B je nekonveksan
skup; d) A i B su nekonveksni, a AU B je konveksan skup.

10. Postoje li konveksni skupovi A i1 B takvi da je: a) AU B nekonveksan, A \ B konveksan skup; b)
AN B je konveksan, a A \ B nekonveksan skup tacaka.

11. Postoje 1i konveksni skupovi tataka A i B takvi da su njihova unija i njihov presek takode
konveksni skupovi tacaka?

12. Sta sve moze biti presek jednog kruznog prstena i jedne prave?

13. Koje figure nastaju kao presek jednog trougla i jednog kvadrata?

14. Koliko je najviSe ravni odredeno sa 10 nekolinearnih tacaka?

15. Bastovan je u svom vrtu zasadio 19 ruza u 9 redova, tako da je u svakom redu imao po 5 ruza.
Napravi skicu njegovog vrta?

16. Koliko dijagonala ima: a) petougao; b) trinaestougao?

17. Povlaceci 4 prave podeli dati krug na najve¢i moguci broj delova.

KONKURSNI ZADACI

1. Na telefonsku centralu je prikljuceno 99 telefona. Mogu ki se telefoni povezati tako da svaki od
njih ima direktnu vezu sa 13 drugih telefona?

2. Sta sve moze biti presek jednog ostrog ugla i kvadrata?

3. Na koliko ogranicenih i1 koliko neogranicenih oblasti dele ravan pet pravih ako se svake dve od
njih medusobno presecaju?
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TEMA 5. - KRUG I PRAVA

1. Nacrtaj krug i pravu: a) koja ga sece; b) koja ga dodiruje; c) koja ga ne sece. Obeleziti 1 zapisati Sta
je presek datih skupova tacaka.

2. Konstruisi tangentu t u datoj tacki M date kruznice k.

3. Najvece rastojanje date tacke A od kruznice je 5 cm, a najmanje 2 cm. Izracunaj poluprecnik te
kruZznice.

4. Konstruisi duz MN=3 cm. Konstruisati krugove k (M, r=3 cm) i k; (N, r=2 cm). Kroz tacke
preseka datih kruznica konstruisi zajedni¢ku secicu 1 odredi njena centralna odstojanja d; i d..

S. Prava p normalna je na q, a presecna tacka je M. Odredi kruZnicu koja prolazi kroz tacku M 1
dodiruje pravu q. Koliko ukupno resenja ima?

6. Konstruisi nekoliko krugova koji dodiruju datu pravu p u datoj tacki M. Koliko reSenja ima.

7. Date su tacke A i1 B. Konstruisi tacku C koja je jednako udaljena i od A i od B. Koliko resenja ima
zadati problem?

8. Date su tri kruznice polupre¢nika 1 cm, 2 cm i 4 cm. Nacrtaj kruznice tako da sve tri kruznice
imaju samo jednu zajednicku tacku P. Konstruisi sva moguca reSenja.

9. Date su dve paralelne prave a i b. Odrediti skup svih tacaka u ravni koje su podjednako udaljene
od datih pravih. Odrediti skup svih krugova koji dodiruju date prave.

10. Date su tacke A i B. Konstruisi tacku C koja je od tacke A udaljena 3 cm, a od tacke B 4 cm.

11. Konstruisi koncentriéne krugove ¢iji su poluprecnici 2 cm i 3 cm. Konstruisi onu tetivu veceg
kruga koja dodiruje manji krug.

12. Date tatke A 1 B su presecne tacke date prave p i kruga k. Odrediti krug k ako je centralno
odstojanje prave p jednako 2 cm.

13. Prave p i q su medusobno normalne i seku se u tacki M. Konstruisi bar tri kruga koji sadrze tacku
M i dodiruju pravu p. Kakav je medusobni polozaj dobijenih krugova?

14. U kom su medusobnom poloZaju tangente kruZnice konstruisane kroz krajnje tacke jednog
pre¢nika kruga?

15. Konstruisi krug k (O, r=2 cm) 1 pravu p Cije je centralno rastojanje: a) d=1 cm; b) d=2 cm; ¢) d=3
cm. Uporedi d i r. Odredi presek kruga i prave.

KONKURSNI ZADACI

1. Data je prava p i tacka M na njoj. Odrediti skup tacaka koje su za 3 cm udaljene od: a) tacke M; b)
prave p; c¢) tatke M i prave p.

2. Dati su prava p i taCka M na rastojanju 5 cm od nje. Odredi u istoj ravni skup svih tacaka koje su
od prave p udaljene 3 cm, a od tacke M 4 cm.

3. Data su dva koncentri¢na kruga. Odrediti pravu p koja preseca date krugove tako da je presek:

a) unija dve duzi sa praznim presekom; b) unija dve duzi sa nepraznim presekom; c) jedna duz;
d) prazan skup tacaka.
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TEMA 6. — GRAFOVI

1. Za Kacu, Natasu i Milicu mama je ispekla tri kolaca: sa sirom, viSnjama i jabukama. Kaca ne jede
ni kolac sa sirom ni sa jabukama; Natasa ne voli kola¢ sa jabukama. Ko ¢e pojesti kolac?

2. Tri prijatelja: Beli¢, Zutié¢ i Crnkovié srela su se jednoga dana u gradu. Jedan od njih, crnokosi re¢e
Beli¢u: «Cudno, sva trojica imamo razli¢itu boju kose (belu, crnu i zutu), a nijednome od nas boja
kose ne odgovara prezimenu». Koju boju kose ima svaki od prijatelja?

3. Tri nastavnika Ili¢, Diki¢ i1 Vladi¢ predaju hemiju, matematiku i biologiju u Beogradu, Novom
Sadu 1 Kraljevu. O njima imamo slede¢e podatke: Ili¢ ne zivi u Beogradu, a Diki¢ ne Zivi u Novom
Sadu. Beogradanin ne predaje matematiku. Onaj $to zivi u Novom Sadu predaje hemiju. Diki¢ ne
predaje biologiju. Koji predmet i u kome gradu predaje svaki od tih nastavnika?

4. Sest gradova povezano je tako da svaki par gradova ima direktnu saobracajnu vezu i to ili
zeleznicku ili autobusku (ali ne obe). Moze li se sa sigurnos¢u tvrditit da postoje tri grada koji su

medusobno povezana saobrac¢ajnim vezama iste vrste?

5. Od tri automobila X, Y 1 Z jedan je crven, drugi je beo, a treci je plav. Odgovori koje je boje svaki
automobil, ako je samo jedno od tvrdenja tacno: X je crven; Y nije crven; Z nije plav?

6. Koja se od figura na slici moze nacrtati jednim potezom?

S
X




7. U parku P se nalazi jezero i tri ostrva A, B i1 C koja su medusobno povezana sa 7 mostova (kao na
slici). Moze 1i se po¢i iz nekog mesta u parku i preé¢i svih 7 mostova, a da se pri tom preko svakog
mosta prede samo jednom?

e AT

A

1

8. U tacki A (na slici) nalazi se garaZa za automobile za ¢iS¢enje snega. Da li je mogucée da masSina
ocisti sneg iz celog grada i da pri tom svakom ulicom prode samo jednom?

C

2 L I
1 [l

9. Dat je plan lavirinta. Mogu li se polazeci iz sobe broj 1 obiéi sve sobe tako da se kroz svaka vrata
prode samo jedan put. U kojoj sobi bi se zavrSio obilazak?

10. Dat je mnogougao sa n strana i konstruisane su sve njegove dijagonale. Za koje vrednosti n se
dobijena figura moze nacrtati jednim potezom?

11. Tri devoj€ice: Ana, Biljana i Verica sakrile su u dZep po jedan od tri predmeta: gumicu, olovku i
prsten. Sta je koja devojcica sakrila, ako je samo jedno od tvrdenja ta¢no: Ana je sakrila gumicu;
Biljana nije sakrila gumicu; Verica nije sakrila prsten?

12. Automobil krene iz mesta A i zeli da prode svim putevima koji spajaju gradove A, B,C,DiE 1
da pri tom ni jednim putem ne prode dva puta, a da se pri tom vrati u A. Da li je to moguce?

13. Dokazati da se sve ulice u Beogradu mogu obi¢i tako da se kroz svaku ulicu prode ta¢no dva
puta.



KONKURSNI ZADACI

1. Grupa ucenika prihvatila se vodicke sluzbe u Kraljevu. Voda grupe je obelezio najznacajnije
spomenike kulture u gradu. Da li je moguce pro¢i sve spomenike, a da se svakom ulicom prode samo
jednom? Sa koje raskrsnice vodi¢i moraju krenuti?

2. Tri prijatelja Zoran, Mika 1 Vlada su profesori matematike, fizike 1 hemije u Kraljevu, Valjevu i
Beogradu. Poznato je sledece: Zoran ne radi u Beogradu, a Mika ne radi u Valjevu; Beogradanin ne
predaje matematiku; Valjevac predaje fiziku, Mika ne predaje hemiju. Koje predmete i u kom gradu
predaje svaki od njih?

3. Tri balerine Ana, Vera i Kaca igraju na Skolskoj priredbi. Jedna je u crvenoj, druga u beloj, a tre¢a
u plavoj haljini. Odrediti boju njihovih haljina, ako je samo jedno od sledec¢ih tvrdenja taéno: Ana je
u crvenoj haljini; Vera nije u crvenoj haljini; Kaca nije u plavoj haljini.



PODRUZNICA MATEMATICARA KRALJEVO
SKOLA ZA MATEMATICKE TALENTE

5. RAZRED
TEMA 7. - MALA KOMBINATORIKA

1. Iz grada A u grad B vode 3 puta, a iz grada B u grad C vode 2 puta. Iz grada A u grad C moZe se
sti¢i jedino ako se ide kroz grad B. Na koliko razli¢itih na¢ina putnik moze sti¢i iz grada A u grad C?
2.1z grada A u grad B vode 5 puteva, a iz grada B u grad C vode 3 puta. 1z grada A u grad C moze se
sti¢i jedino ako se ide kroz grad B. Na koliko razli¢itih na¢ina putnik moze sti¢i iz grada A u grad C?
3.1z grada A u grad B vode 3 puta, iz grada B u grad C 2 puta i iz grada C u grad D 4 puta. Na
koliko nacina se moze sti¢i iz A u D prolaze¢i kroz gradove B iC i bez vra¢anja u grad u kome smo
vee bili?

4. Koliko se razlicitih trocifrenih brojeva moze napisati ciframa: 1, 2, 3, 4, 5 ako se cifre: a) mogu
ponavljati; b) ne mogu ponavljati.

5. Koliko se dvocifrenih brojeva moZe napisati ako cifra desetica moze biti 1, 2, 3, 4, 5 a cifra
jedinica 7, 8, 9?

6. Koliko razli¢itih delilaca ima broj: a) 20; b) 36; ¢) 504?

7. Napisati sve kombinacije sa tri ¢lana ¢iji su elementi samoglasnici.

8. Potrebno je napraviti znacke u obliku trougla, kvadrata ili kruga, tako da na svakoj znacki bude
napisano slovo ¢irilice i1 jedna cifra. Koliko se takvih (razli¢itih) znacaka moze napraviti?

9. Koliko se cetvorocifrenih brojeva deljivih sa 2 moze napisati tako da cifra hiljada bude prost broj a
cifra stotina neparan broj?

10. U nekim zemljama je obicaj da se detetu daje nekoliko imena (moZe i jedno). Na koliko nacina se
mozZe nazvati dete ako je ukupan broj imena koje dolaze u obzir 10 a dete dobija najvise 3 imena?

11. Na koliko se razli¢itih na¢ina moze sastaviti spisak koji sadrzi 7 ucenika?

12. Dusan je slavio rodendan i pozvao drugove i drugarice. Svi gosti su se rukovali sa Dusanom i
medusobno. Jedan od gostiju prebrojao je rukovanja i utvrdio da je bilo 120 rukovanja. Koliko je
gostiju imao Dusan?

13. Koliko se razli¢itih trouglova moze dobiti spajanjem temena sedmougla?

14. Na vrh planine vode 5 puteva. Na koliko na¢ina se moZe putem popeti na vrh i si¢i u podnozje: a)
ako nije vazan redosled povratka; b) ako se vracamo putem kojim se nismo peli; ¢) ako se vratamo
putem kojim smo se peli.

15. Po dnevnom rasporedu danas su predvideni sledec¢i Casovi: engleski jezik, istorija, matematika,
fizika i biologija. Na koliko razli¢itih nac¢ina je moguce namestiti dnevni raspored ako je predviden:
a) 1 ¢as matematike; b) 2 Casa matematike (u bloku); ¢) 2 ¢asa matematike?

16. Koliko se razli¢itih brojeva moZe napisati ciframa 1, 2, 3 1 4 ako se upotrebe neke od njih ili sve,
a brojevi mogu biti najviSe ¢etvorocifreni.

KONKURSNI ZADACI

1. Potrebno je napraviti znacke u obliku kruga na kojjima pise ili jedno slovo ¢irirlice ili dva slova
latinice. Koliko se takvih znacaka moze napravitit?

2. Koliko ima ¢etvorocifrenih brojeva ¢ija je prva cifra paran broj, druga cifra prost broj, treca cifra
neparan, a ¢etvrta sloZen broj?

3. Koliko se razli¢itih trocifrenih brojeva moZe napisati ako se koriste cifre 0, 1, 2, 3, 4, 5 1 ako se:
a) cifre mogu ponavljati; b) cifre ne mogu ponavljati?



PODRUZNICA MATEMATICARA KRALJEVO
SKOLA ZA MATEMATICKE TALENTE

5. RAZRED

TEMA 8.-UGAO

. Izraunaj ugao a koji je 8 puta veci od svog: a) komplementnog ugla 3; b) svog uporednog ugla .
. Razlika dva suplementna ugla je 22°. Izra¢unaj u stepenima te uglove.

. Dva ugla su komplementna. Izracunaj u stepenima zbir uglova koji su sa njima suplementni.

. Jedan od unakrsnih uglova je osmina punog ugla. Koliki je njegov uporedni ugao?

. Koji je ugao jednak trec¢ini svog uporednog ugla?

. Odrediti ugao a ako je on za 2/3 ve¢i od odgovarajuceg suplementnog ugla 3.

N N N AW =

. Izracunaj u stepenima komplementne uglove a i p ako je: a) a2 za 18° ve¢i od B; b) a pet puta veci
od B; ¢) a jednak polovini ugla f.

8. Zbir dva susedna ugla iznosi 8/9 pravog ugla, a jedna od njih je za Cetvrtinu pravog ugla veéi od
drugog. Izracunaj te uglove.

9. Izra¢unaj ugao <cOd ako je:
a) <aOd + <dOb + <bOc¢ = 252°;
b) <aOd + <bOc = <dOb.
¢) <aOc + <bOd = 3(<a0d + <bOc)

10. Petina ugla o jednaka je sedmini njemu suplementnog ugla B. Koliki je ugao v koji je
komplementan uglu a?

11. IzraCunaj merne brojeve dva suplementna ugla ako je: a) ugao o za 26° veéi od ugla B; b) ugao
a 8 puta veci od ugla B.

12. Razlika dva uporedna ugla o i  jednaka je polovini oStrog ugla y. Dokazati da je ugao
komplementan sa B jednak Cetvrtini ugla .

13. Izra¢unaj ugao koji je: a) suplementan svojoj osmini; b) komplementan svojoj petini.

KONKURSNI ZADACI

1. Izra¢unaj dva suplementna ugla ako je merni broj jednog ugla jednak tre¢ini mernog broja drugog
ugla.

2. Ugao a je veci od svog komplementnog ugla tacno za onoliko za koliko je manji od svog
suplementnog ugla. Izracunati ugao o.

3. Dati su suplementni uglovi a 1  pri ¢emu je ugao suplementan sa o jednak uglu komplementnom
sa . Koliki su uglovi a1 B u stepenima?



PODRUZNICA MATEMATICARA KRALJEVO
SKOLA ZA MATEMATICKE TALENTE

5. RAZRED

TEMA 10. - ODABRANI ZADACI SA OPgIINSKIH TAKMICENJA MLADIH
MATEMATICARA

1(86). U cetvorocifrenom broju *11* umesto zvezdica staviti odgovarajuce cifre tako da dobijeni
broj bude deljiv sa 36. Odrediti sva moguca reSenja.

2(86). Zbir ugla a i njemu uporednih uglova je 312°. Odrediti ugao o i njemu uporedan ugao .
3(86). Odrediti sve vrednosti prirodnog broja n tako da je ispunjena nejednakost: 1/3<n/12<3/4.
4(86). Svih deset cifara su elementi nekog od skupova A, B i C. Odrediti skupove A, B, C ako su

ispunjeni slede¢i uslovi: ANBNC=4NC={03}; BNC={0,23}; AnB=1{0,39}; A\B= {4,5} i

BlA={12]).

5(86). Oko okruglog stola treba rasporediti tro¢lane porodice (muz, Zena i dete) tako da budu
ispunjeni slede¢i uslovi: a) Na krajevima istog precnika (dijametralno suprotno) sede ili dva muza ili
dve Zene ili dva deteta; b) Clanovi svake porodice sede jedna do drugoga (na tri susedne stolice); c)
Dve osobe istog pola (dve muske ili dve Zenske osobe) ne mogu sedeti jedna do druge. Nacrtati
trazeni raspored sa najmanjim brojem osoba.

6(87). Umesto zvezdica u broju 523** napisi odgovarajuce cifre tako da dobijeni broj pri deljenju sa
7, 819 daje ostatak 6.

7(87). Povlaceéi 4 prave podeliti dati krug na najve¢i moguci broj delova.

8(87). Odrediti sve proste brojeve p za koje je tacna nejednakost: 8/63<1/p<2/5.

9(87). Odrediti sve prirodne brojeve ¢iji je proizvod cifara jednak 528.

10(87). Ugao x veci je od svog suplementnog ugla y za toliko za koliko je ugao y veci od svog

komplementnog ugla z. Odrediti uglove x, y i z.

11(88). Dat je skup A koga Cine svi delioci broja 6. Odrediti skup B u koji funkcija f(x)=2x+1988
preslikava skup A. Trazeno preslikavanje prikazati dijagramom.

12(88). Razlika dva uporedna ugla je 4/7 veéeg ugla. Odrediti trazene uporedne uglove.

13(88). Vlada i Laza treba da podele 816 dinara. Kada Vlada potrosi 3/5 svog dela, a Laza 3/7 svoga
dela, ostanu im jednake sume novca. Koliko novca je dobio svako od njih pri toj podeli.

14(88). Dusan, ucenik osnovne S§kole mnozio je na svom racunaru sledece brojeve: broj svojih
godina, broj razreda u koji ide, broj godina svoje majke i jos jedan trocifreni prirodni broj. Krajnji
rezultat je bio 333 333. Koliko godina ima Dusan, a koliko njegova majka?

15(88). Dat je niz brojeva 5, a, b, ¢, d, e, f, 6, g, h. Odrediti nepoznate brojeve tako da zbir svaka tri
uzastopna ¢lana niza bude 15.

16(89). Odrediti nepoznatu cifru x, ako se zna da je koli¢nik broja 32x6 1 56 ceo broj.

17(89). Putnik je prvog dana presao 3/8 predvidenog puta, drugog dana 5/12 predvidenog puta, a
treceg dana 45 km vise od 1/6 predvidenog puta i tako stigao do cilja. Kolika je duzina tog puta?
18(89). Dve prave se seku u tacki S i obrazuju Cetiri ugla. Zbir unakrsnih ostrih uglova iznosi 2/11
jednog od tupih uglova. Odrediti merne brojeve svakog od ta Cetiri ugla.



19(89). Kakav sve mnogougao (trougao, ¢etvorougao, ...) se moze dobiti kao razlika skupova tacaka
dvaju ostrouglih trouglova? U obzir uzeti i konveksne i nekonveksne mnogouglove 1 svaki moguci
slucaj ilustrovati odgovarajué¢im crtezom.

20(89). Lanac je pokidan na 5 delova, tako da u svakom delu imaju 3 alke. Koliko najmanje alki se
mora iskovati i ponovo sastaviti da bi se od pet datih delova mogao sastaviti lanac koji ¢e imati dva
slobodna kraja?

21(90). Koji prirodni broj a (100<a<200) pri deljenju sa 2, 3, 4, 5 daje ostatke redom 1, 2, 3 14?
22(90). Dokazati da je zbir prvih 1000 prirodnih brojeva deljiv sa 77.

23(90). Raspolazemo sa dva peS€ana sata. Kod prvog, sav pesak iscuri iz jedne polovine u drugu za
ravno 25 minuta, a kod drugog za 20 minuta. Kako ¢emo pomocu ova dva pescana sata
najjednostavnije izmeriti vieme od 30 minuta?

24(90). Nadi zbir dva ugla koji su suplementni sa dva komplementna ugla.

25(90). Date su prave a i b tako da je a||b. Na pravoj a date su tacke A, B, Ci D, a na pravoj b tacke
E, F 1 G. Koliko je konveksnih ¢etvorouglova odredeno tim tackama.

26(91). Odrediti razlomak jednak 7/13 kod koga je zbir brojioca i imenioca jednak 140.

27(91). Napisati broj 1 000 000 kao proizvod dva prirodna broja u ¢ijem se dekadnom zapisu ne
pojavljuje ni jedna nula.

28(91). Ostar ugao a i Sestina njemu uporednog ugla su komplementni uglovi. IzraCunati ugao a.
29(91). Kvadrat ¢ija je stranica 6 cm podeljen je na kvadratne centimetre. Koliko se duzi, a koliko
kvadrata moze uociti na tako dobijenoj slici?

30(91). Pomocu vage treba izmeriti sve celobrojne tezine od 1 do 13 kg. Koliko nam je najmanje
tegova za to potrebno?

31(92). Dati su skupovi A, B 1 C Veneovim dijagramom. Predstavi osenceni skup primenjujuci
operacije U, N i\ na skupove A, BiC.

32(92). Sud i voda u njemu su teski 1 kg. Ako se odlije 2/7 tecnosti ukupna tezina se smanji za 1/4.
Izracunati tezinu suda.

33(92). Iz kvadrata ABCD je iseCena njegova Cetvrtina. Preostalu figuru podeli na Cetiri podudarna
dela.

34(92). Odrediti sve proste brojeve p koji zadovoljavaju nejednacinu 3/16<5/p<2/7.

35(92). Cetiri prave jedne ravni seku se u jednoj tacki i ¢ine redom uglove 1,2, 3, 4, 5, 6, 71 8. Ako
je<1=23°15",<3=66°45"1<6 = 43°30’, izraCunaj ostale uglove.

36(93). Napisi bar pet racionalnih brojeva vec¢ih od 3/4, a manjih od 4/5.

37(93). U parku su se susrela tri druga: profesor Beli¢, pisac Crnkovié i lekar Zutié. “Zanimljivo,
jedan od nas je crnokos, drugi ima belu, a tre¢i ima zutu kosu, ali nijedan od nas nema boju kose na
koju ukazuje njegovo prezime” — rece crnokosi. “U pravu si” — slozi se Beli¢. Koju boju kose iam
svaki od njih?

38(93). Odrediti broj koji podeljen sa 143 daje ostatak 132, a podeljen sa 144 daje isti koli¢nik i
ostatak 108.

39(93). Odredi elemente skupova A, B i C ako vaze jednakosti: AUBUC={1,2,3,4,5,6 }; (AN
C)UBNC)=0; AAB={1,3,5};C\B={2,4}; (ANB)\C={ 6 }.

40(93). Razlika ugla a i njemu uporednog ugla 63 je 36°. Izracunati ugao y koji je komplementan
uglu 8.

41(94). Sta je vede: 1/181 ili 11/1994?

42(94). Koliko podskupova ima skup A={ 1, 2, 3,4 }?



43(94). Ugao a je suplementan sa uglom 3 a komplementan sa tre¢inom ugla . Odrediti uglove a i 8.



